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1. ZAKLADNI INFORMACE

Pfed montazi a uvedenim cerpadla nebo cerpadlové soustavy do
provozu je bezpodmineéné€ nutné seznamit se s timto navodem.

PTD je soucasti zarizeni. Pravidelné z ni ¢erpejte a uschovejte ji na misté
dostupném mj. pro obsluhu stroje po celou dobu jeho Zivotnosti.

Thned po dodani cerpadla nebo cerpadlové soustavy zkontrolujte, zda
nedoslo k poskozeni dili béhem piepravy.

Poskozeni vznikldA béhem prepravy nahlaste nebo opravte jesté pred
montazi a predanim ¢erpadla do provozu.

Nemontujte ani neuvadéjte do provozu poskozené cerpadlo nebo
cerpadlovou soustavu!

Cerpadla jsou vyrabéna v souladu s technickymi a bezpeénostnimi
pozadavky, avSak provozovani pristroje k tcelu, pro ktery nebyl vyroben,
nebo nespravna obsluha miize vést k nebezpeé¢nym situacim a nehodam.

Cerpadla fady WPS-M mohou byt provozovana v podzemnich diilnich
podnicich, ve kterych existuje riziko vybuchu metanu nebo/a vybuchu
uhelného prachu a patfi k zatizenim skupiny I kategorie M2 v souladu se

Q Smérnici 94/9/ES a odpovidajicimi platnymi polskymi zakony.

Nejvyssi kvalita nasich vyrobki je zarucena diky pouziti integrovaného systému kontroly
jakosti odpovidajiciho normam PN-EN ISO 9001:2009, PN-EN ISO 14001:2005 a PN-N-
18001:2004 a specialni interni kontrole vyrobniho procesu.

V pripadé otazek souvisejicich se zménou provoznich

parametrd (zména provozniho bodu v charakteristice)
kontaktujte naseho zastupce.
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1. UVODNI INFORMACE
Predmeétem této dokumentace je fada cerpadel WPS, vyrobenych podle dokumentace:

¢ WPS-100AM
e WPS-100M
o WPS-150M
e WPS-200M
o WPS-250M

[12-DTR — WPS-M|

7G.221
7G.222
7G.223
7G.219
7G.224

2. VYSVETLIVKY K POUZITYM SYMBOLUM

Velmi dilezité; primé
ohrozeni

Upozornéni tykajici se prace
ve vybusné atmosfére

Upozornéni tykajici se
ohrozeni elektrickym
proudem

Dtlezité; upozornéni tykajici
se bezpecnosti prace a
obsluhy

Prikaz

Dulezité informace
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3. POUZITI V SOULADU S URCENIM
e Cerpadla pouZivejte vyluéné v souladu s jejich uréenim a parametry uvedenymi v
PTD.
e V pripadé, zZe je cerpadlo pouzito jako ,soucast stroje“, musi se zodpovédna osoba
ujistit, Ze bylo zvoleno ¢erpadlo odpovidajici pozadovanym provoznim parametriam.

e Zakladovy ram, priruby a pripojky chladi¢i musi mit spravné rozmeéry a musi
splnovat pozadavky prislusnych norem.

e Provadéni jakychkoli zmén a tprav, které nevyplyvaji z PTD, bez
souhlasu vyrobce je divodem ztraty platnosti prohlaseni o shodé a zaruky.

4. BEZPECNOST PRACE

e Zarizeni smi obsluhovat pouze vyskolena osoba zodpovédna za
bezpeénost béhem provozu a minimalizaci rizika nehody.

e Pred zahajenim prace se seznamte s PTD.

e V pripadé, Ze objevite jakakoli poskozeni nebo abnormality v praci
cerpadla, okamzité informujte zodpovédnou osobu. Az do odstranéni
zavady se ¢erpadlo nesmi pouzivat.

e Neodstranujte zadné informacni tabulky umisténé na cerpadlu nebo
cerpadlové soustavé.

e Predtim, nez bude cerpadlo uvedeno do provozu, musi byt
zkontrolovano vyskolenou osobou.

e Pred zahijenim jakychkoli praci u cerpadla je
bezpodmineéné nutné odpojit napajeci napéti a vyloudit
moznost ndhodného zapnuti pristroje.
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5. ORGANIZACNI POKYNY

[12-DTR — WPS-M|

e PTD uschovéavejte na snadno dostupném misté v blizkosti ¢erpadla.
e Pravidelné kontrolujte, zda jsou prace u cerpadla provadény bezpecné.

e Dodrzujte terminy pravidelnych kontrol. O provedené kontrole vzidy proved'te zapis
do knihy kontrol.

6. ZARUKA

e Zaruka ztraci svou platnost, nejsou-li béhem montéze, provozu a udrzby ptistroje
dodrZeny postupy uvedené v tomto navodu.

e Udrzba a opravy musi byt iniciovany uZivatelem. V piipadé, Ze vyse uvedené
¢innosti nebudou provedeny v souladu s PTD, zaruka ztraci svou platnost a firma
ZAMEP Sp. z 0.0. nenese zaddnou zodpoveédnost. Firma ZAMEP nenese také zadnou
zodpovédnost za prace provedené osobami, které sama nepovérila.

7. TOVARNI SERVIS
Pti koupi Cerpadla fady WPS-M jste se rozhodli pro vyrobek nejvyssi kvality. V pripadé
jakychkoliv otazek Vam nas servis poradi, jak pristroj spravné pouzivat.
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WPS-M

8. PROHLASENI O SHODE

POZOR

Ke kazdému cerpadlu nebo éerpadlové soustavé se dodava Prohlaseni o shodé€, které
odpovida pozadavkim platnych evropskych a polskych smérnic.

ZMP ZAMEP Sp. z o.0. s plnou odpovédnosti prohlasuje, zZe vyrobené cerpadlo nebo
cerpadlova soustava spliuje pozadavky polskych zdkont a zdkonti EU v oblasti uvedeni na
trh a tyto vyrobky lze pouZit v rizikovém prostiedi dilnich podnikd.

Vyrobek spliiuje pozadavky nésledujicich evropskych norem (maji-li spojitost s
konkrétnim pouzitim pristroje):

e 2006/42/WE — MD - Zakladni pozadavky na strojni zarizeni,

e 04/9/ES — ATEX - Zatizeni a ochranné systémy urcené k pouziti v prostiedi s
nebezpeéim vybuchu,

e 2006/95/ES — LVD — Elektricka zarizeni nizkého napéti.

PouZzité souvisejici normy:
e PN-EN ISO 12100:2012 — Bezpefnost strojnich zafizeni - Zakladni pojmy,
vSeobecné zasady pro konstrukei - Cést 1: Zakladni terminologie, metodologie,

e PN-EN 809+A1:2009 — Kapalinova cerpadla a cerpaci soustroji. VSeobecné
bezpecnostni pozadavky,

e PN-EN 12162+A1:2009 — Kapalinova ¢erpadla. Bezpecnostni pozadavky. Postup pti
provadéni hydrostatické tlakové zkousky.

Prohlaseni o shodé ztraci svou platnost, budou-li provedeny zmény nebo piestavba
cerpadla ¢i cerpadlové soustavy bez autorizace vyrobce nebo bude-li provedena oprava
neodpovidajici technické dokumentaci vyrobce.

V pripadé zabudovani cerpadla do jiného stroje nebo instalace nese odpovédnost za
findlni produkt vyrobce findlniho stroje, ptri¢emz odpovédnost za jednotlivé dily nesou
jejich vyrobeci.
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1I. INFORMACNI DOKUMENTACE

1. Pouziti

Virové stredotlaké éerpadlo rady WPS-M je urceno k céerpani ¢isté vody nebo vody
mechanicky zneciSténé pevnymi télesy o velikosti zrna max. 2 mm. Hustota Cerpané
kapaliny nesmi prekracovat p = 1030 kg/m3, a pomér hmotnosti znecistujicich latek do
vody miize byt max. 1:10. Maximalni teplota ¢erpané kapaliny nesmi piekracovat t = 40 °C.

V dilnim primyslu jsou ¢erpadla WPS-M pouzivana k odvodnovani jednotlivych sekei
nebo pomocnému odvodnovani. Mohou byt pouzita na mistech stavajicich strednétlakych
odvodnovacich cerpadel staré konstrukce typu WPS, ktera jsou ekvivalentem cerpadel PS.
Cerpadla WPS-M ve srovnani s ¢erpadly PS dosahuji vyssi intenzity sani a vétsiho vykonu
do momentu vzniku kavitace.

Cerpadla WPS-M jsou z pohledu vnéjsich rozmért a rozméri piipojek plné
kompatibilni s dosud pouzivanymi cerpadly. Neni nutné provadét zadné zmény v
zakladovych ramech ani v soustavé saciho a vytlacného potrubi.

Cerpadla mohou byt pouzita vSude tam, kde je vyzadovano ¢erpadlo s provoznimi
parametry, které odpovidaji rozmezi provoznich parametrt ¢erpadel WPS-M.

2. OZNACENI CERPADLA

Oznadeni éerpadla se skladia z pismen a ¢éislic. WPS-M je zkratkou polského nazvu
,Virové stiedotlaké ¢erpadlo”. Pismeno M je modernizace ¢erpadel WPS. Ciselna znacka
znamena jmenovity primeér vytlacného hrdla v milimetrech a pocet stupnti ¢erpadla.

Ptiklad oznadeni Cerpadlo WPS-200M/6

oznacuje virové stfedotlaké cerpadlo se jmenovitym primérem vytlaécného hrdla
dt = 200 mm v 6 stupniovém provedeni.
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3. VYROBNI STITEK CERPADLA A CERPADLOVE SOUSTAVY

~ > ZAMEP | —_— ZAMEP‘/

i 44-100 Gliwice zamep 44-100 Gliwice,

ul. Udzieli 6 ul. Udzieli 6

T~ BOMPA WPS—200M/6 ZESPOL POMPOWY WPS—200M/ 6 |
T~ DATA PROD. 02,01,13|ruz FABR. 12345

paTh PROD, 02.01 .13 |NR FARR. 12345 - -
1 — Typ silnika Sh 355 H4D

WYDAJNOSCE 280 m/h|MEsh 1635 kg
~U : TRED — Typ sprzegta VIVA 365

WYS. PCDN. 282 OBROT. 1485 nin Masa ZESPO?LU 4350 kg
7 625708¢ c1eczy 1000 kg/n| MOC NA WALE 270 xw
Chee e @1uzc €® 1w c Wi

IN POLAND c )
Zgodnie z PN-EN 1710 .

Popis znacek:
1. Firemni znak,
Nazev a typ ¢erpadla nebo cerpadlové soustavy,
Datum vyroby,
Vykon ve jmenovitém provoznim bodé,
Vyska vytlaku ve jmenovitém provoznim bodé,
Hustota kapaliny,
Znacka CE,

Zkraceny nazev a adresa vyrobce,

© © N oG p W N

Tovarni ¢islo,

10. Hmotnost ¢erpadla nebo cerpadlové soustavy,
11. Rychlost otacek,

12. Vykon na hrideli,

13. Znacka ochrany proti vybuchu (pouze v provedeni ATEX).

Obr. 1. Vyrobni stitek
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4. POPIS KONSTRUKCE
4.1. Materialové provedeni

Cerpadla fady WPS jsou vyrabéna v nékolika materialovych verzich:

, Cista voda obsahujici malé mnozstvi necistot a minimalni obsah soli

Standardni
(<1g/D

Odolna proti Nizky obsah soli, tj. <10 g/1
solim I
Odolna proti Vysoky obsah znra a soli, tj.> 10 g/1
solim II
SmiSeny Vysoky obsah zrna a malé mnozstvi soli, tj. <1g/1

B

V ptipadé pochybnosti kontaktujte vyrobce, protoze chybny vybér vykon
/ materialu miize vést k vyznamnému snizeni zivotnosti cerpadla.

Skriné Prutokova soustava Hridel, pouzdra
Standardni litina ne(‘t))é)ellegovana litina nelegovana ocel

litina nebo legovana

legovana ocel

ocel odolna proti

Odolna proti solim I ocel (LH1lE)§N9) nebo Korozi
ronz
) . / legovani ocel . .
Odolna proti solim legovana ocel ocel odolna proti
I (LH18NO) (LH18N9) nebo korozi
ronz
y legovana ocel . .
P legovani ocel ocel odolna proti
Sl (LH18N9) (LH1§N9) nebo korozi a erozi
ronz
DUPLEX / SUPER
Duplex DUPLEX DUPLEX DUPLEX

Provadéci materialu casti jsou

vybrany na
materialy / kombinace materialti jsou mozné po predchozi domluvé.

zakladé zadosti / smlouvé. Jiné
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Cerpadla WPS jsou vyrabéna v riiznych provedenich:

Typy tésnéni
cerpadlo s ucpavkami utésnénymi mékkym $ntirovym tésnénim s
hydraulickymi zdmky

Us

USa | tésnéni z bavlnéné prize obohacené mastkem

USb | grafitové Granupack

UM cerpadlo s mechanickym tésnénim v ucpavkach
UMk cerpadlo s kompaktni mechanickym tésnénim v ucpavkach
Smér saciho hrdla

KP cerpadlo s vodorovnym sacim hrdlem namirenym doprava, pti
pohledu ze strany saci skiiné

KL cerpadlo s vodorovnym sacim hrdlem namifenym doleva, pri

pohledu ze strany saci skiiné (na specialni objednavku

4.2. Popis struktury

Cerpadlo WPS je vicestuptiové virové odstfedivé ¢erpadlo v horizontalnim uspotfadani.
Skiin ma c¢lankovou konstrukci a sklada se ze saci skiiné, stupniovych skiini a vytla¢né
skiiné. Vytlaéna skiiti ma spiralovity sbérny kanal. Cerpadlo ma odstiediva kola s boé¢ni
vypusti. Hridel je usazen ve valivych loziscich mazanych kapalnym mazivem (verze SP)
nebo pevnym mazivem (verze SS). Loziskovd pouzdra v podstaté nevyzaduji vodni
chlazeni.

Ucpavky mohou byt utésnény mékkym s$ntirovym tésnénim (verze US) nebo mohou byt
vybaveny mechanickym - kluznym tésnénim (verze UM). V ucpavkach s mékkym
sntirovym tésnénim se nachézeji hydraulické zamky.
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4.3. Vnéjsi rozmeéry cerpadel

Vnéjsi rozméry cerpadel fady WPS-M jsou znazornény na Obr. 2+Obr. 5 a rozméry
pripojek na Obr. 6.
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Obr. 3. Rozméry ¢erpadla WPS-150M
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Obr. 4. Rozméry ¢erpadla WPS-200M
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Obr. 5. Rozméry ¢erpadla WPS-250M

Cerpadlo je uréeno k piimému napojeni na elektromotor pomoci pruzné spojky.
Cerpadla uréena k éerpani ¢isté vody maji vlastni potrubi privadéjici vodu ze saci skiiné za
prvnim stupném do saci ucpavky a chlazeni lozisek. Vytlacné hrdlo ¢erpadla je namifeno
kolmo nahoru, zatimco saci hrdlo vodorovné do strany.

Vnéjsi rozméry jsou uvedeny v Tab. 1 a rozméry pripojek v Tab. 2.
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V pripadé, Ze k pohonu bude pouzit jiny nez elektricky motor, je potreba
ziskat souhlas vyrobce.

Pocet stupnu
2 3 4 5 6 7 8
. a 291,5 398,5 5055 612,5 719,5 826,5 933,5
WLEPLOOALITE 190 297 404 511 618 725 832
WPS-100M
¢ 1000 1107 1214 1321 1428 1535 1642
a 367 491 615 739 863 987 1111
WPS-150M b 246 370 494 618 742 866 990
c 1101 1125 1349 1473 1597 1721 1845
a 479 626 773 920 1067 1214 1361
WPS-200M b 359 506 653 800 947 1094 1241
c 1353 1500 1647 1794 1941 2088 2235
a
WPS-250M b
c

Tab. 1. Vnéjsi rozméry

4.4. Vnéjsi rozmeéry cerpadel

J7! »
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Obr. 6. Rozméry pripojek ¢erpadla WPS
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Tab. 2. Rozméry pripojnych ¢asti hrdel

Obr. 7+0br. 10 a uvedeny

azornény na

¢ dlovych soustav jsou zna

€j$i rozméry cerpa

v Tab. 3+Tab. 7.

vevs

Vn

19
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4.5. Vnéjsi rozmeéry cerpadel

Obr. 7. Rozméry ¢erpadlové soustavy WPS-100AM a WPS-100M

Tab. 3. Rozméry cerpadlové soustavy WPS-100AM

Nazev parametru Pocet stupiit
2 3 4 5 6 7 8

L [mm] 1810 1965 2075 2240 2500 2605 2710
L1 [mm] 1355 1500 1620 1785 1970 2080 2185
L2 [mm] 715 805 870 955 1060 1115 1170
L3  [mm] 244

L4 [mm] 910 1005 1065 1150 1260 1310 1365
L5 [mm] 195 250 305 355 410 465 515
\% [mm] 645 645 645 645 670 670 670
W1 [mm] 620 620 620 620 670 670 670
W2 [mm] 570 570 570 570 620 620 620
H [mm] 820 840 840 860 910 910 910
Hi  [mm] 420 420 420 420 420 420 420
Hmotnost  [kg] 745 875 995 1155 1425 1505 1585
Dr‘%%:fgﬂf;’) Viso | Viso | Vivo V190 Vai5 Vai5 Vai5
Druh motoru dSg dSg dSg dSg dSg dSg dSg

(Celma) 200 L4-EP | 225 S4-EP | 225 M4-EP | 250 M4-EP | 280 S4-EP | 280 M4-EP | 280 M4-EP

Vykon omotoru [kW] 30 37 45 55 75 90 90
Elektromotor [kg] 315 365 405 485 660 700 700
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Tab. 4. Rozméry cerpadlové soustavy WPS-100M

Nazev parametru PoCet stupiil
2 3 4 5 6 7 8

L [mm] 1860 2025 2285 2390 2530 2780 2885
L1 [mm] 1390 1570 1795 1865 1970 2190 2300
L2 [mm] 755 850 975 1010 1060 1205 1255
L3  [mm] 255

L4 [mm] 950 1045 1170 1205 1260 1400 1450
L5  [mm] 195 250 305 355 410 465 515
A\ [mm] 645 645 670 670 670 695 695
W1 [mm] 620 620 670 670 670 720 720
W2 [mm] 570 570 620 620 620 670 670
H [mm] 840 860 910 910 910 955 955
Hi1  [mm] 420 420 420 420 420 455 455
Hmotnost [kg] 795 1005 1270 1390 1495 1670 1795
Dr‘g;:f{gg) Viso | Vigo | V2i5 | Vais V245 | V245 | V245
Druh motoru dSg dSg dSg dSg dSg dSg dSg

(Celma) 225 S4-EP | 250 M4-EP | 280 S4-EP | 280 M4-EP | 280 M4z-EP | 315 S4-EP | 315 M4A-EP

Vykon omotoru [kW] 37 55 75 90 100 110 132
Elektromotor [kg] 365 485 660 700 725 810 850
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g2} |

Obr. 8. Rozmeéry ¢erpadlové soustavy WPS-50M

Tab. 5. Rozméry ¢erpadlové soustavy WPS-150M

Pocet stupni
Nazev parametru
2 3 4 5 6 7 8

L [mm] 2075 2250 | 2650 2775 2895 3020 3225
L1 [mm] 1585 1790 2025 2150 2260 2385 2590
L2 [mm] 875 990 1140 1205 1260 1320 1425
L3 [mm] 286 206

L4 [mm] 1075 1190 1335 1400 1455 1520 1620
L5  [mm] 230 290 350 415 470 535 595
W [mm] 740 740 745 745 745 745 745
Wi [mm] 720 720 730 730 730 730 730
W2  [mm] 665 665 675 675 675 675 675
H  [mm] 917 962 977 977 977 977 977
Hi  [mm] 477 477 477 477 477 477 477
Hmotnost [kg] 1125 1425 1700 1865 2030 2145 2420
= r‘%%:fgﬂfz) Vigo | V215 | V2q5 | Vogs V290 V290 | V290
Druh motoru dSg dSg dSg dSg dSg dSg dSg

(Celma) 250 M4-EP | 280 S4-EP | 315 S4-EP | 315 M4A-EP | 315 M4B-EP | 315 M4B-EP | 315 L4-EP

Vykon omotoru [kW] 55 75 110 132 160 160 200
Elektromotor [kg] 485 660 810 850 890 890 1040
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H1

W2
W1

Obr. 9. Rozméry cerpadlové soustavy WPS-200M

Tab. 6. Rozméry ¢erpadlové soustavy WPS-200M

Nazev Pocet stupnii

parametru > 3 4 5 6 7 8
L [mm] 2480 2800 3025 | 3505 | 3555 3700 3850
L1 [mm] 1910 2165 2395 | 2865 | 3115 3240 3390
L2 [mm] 1090 1250 1360 1665 1805 1865 1940
L3 [mm] 299 322
L4 [mm] 1285 1445 1560 | 1860 | 2000 | 2060 2135
L5  [mm] 310 385 455 | 560 | 605 605 740
W [mm] 875 875 875 875 920 920 920
W1 [mm] 850 850 850 850 935 935 935
W2  [mm] 790 790 790 | 790 | 875 875 875
H [mm] 1039 1039 1039 | 1069 | 1074 1074 1074
Hi  [mm] 539 539 539 | 539 | 584 584 584
Hmotnost [kg] 1815 2040 2215 | 3470 | 4010 4710 4585
Dr‘}}ﬁ:f{)gl‘% V245 V290 | V290 | V365 | V365 | V365
Druh motoru dSg dSg dSg Sh Sh Sh Sh

(Celma) 315 S4-EP [ 315 M4B-EP | 315 L4-EP | 355 H4C [ 355 H4D | 400 H4B 400 H4C

Vykon omotoru [kW] 110 160 200 250 315 355 400
Elektromotor [kg] 810 890 1040 | 2160 | 2280 | 2920 3110
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Obr. 10. Rozméry cerpadlové soustavy WPS-250M

Tab. 7. Rozméry ¢erpadlové soustavy WPS-250M

Nazev Pocet stupnii
parametru 2 3 4 5 6 7 8
L [mm]
L1 [mm]
L2 [mm]
L3 [mm]
L4  [mm]
L5 [mm]
\Y [mm]
W1 [mm]
W2 [mm]
H [mm]
H1 [mm]
Hmotnost [kg]
Druh spojky
(Rex Viva)
Druh motoru
(Celma)
Vykon omotoru [kW]
Elektromotor [kg]
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Elektromotory uvedené v tabulce jsou uréeny mj. k
pohonu cerpadel pouzivanych k praci v podzemnich
dilnich podnicich.

Presné vne€jsi rozmeéry a hmotnosti cerpadlové soustavy zavisi na
modelu pohanéciho motoru, spojka a piipadnych dalsich podminkach.

Po dohodé s vyrobcem lze pouzit jiné motory a spojky,
P O Z O R nez jsou uvedeny v Tab. 3+Tab. 7.
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5. SCHEMA OVLADACICH OBVODU

A

Na Obr. 11 je zndzorné€no vzorové schéma ovladacich obvodi.
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Obr. 11. Schéma ovladacich obvodu
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1. Stykacovy prepinac nebo jiny motorovy spinac.
CkiZF — snimac poradi a zaniku fazi

F — nadproudova ochrana (pojistky)

2. Ovladaci tlacitka spousténa stisknutim.

Ovladaci prvky musi byt provedeny tak, aby jejich
rozvrzeni, premistovani a odpor spojeny s jejich
pouzitim odpovidaly ¢innosti, ktera ma byt provedena,
se zohlednénim zasad ergonomie.

Stroj musi byt vybaven alespon jednim zafrizenim
slouzicim k nouzovému zastaveni, které zabrani
stavajicimu nebo hrozicimu nebezpeci.

Zatizeni pro nouzové vypnuti maji doplnovat zbyvajici ochranné prostiedky, nikoli je
nahrazovat.

Proudovy méni¢ s ampérmetrem.
Elektromotor s vnitinimi teplotnimi ¢idly.

Nap4jeni.

N o H

Hlavni vypinac (izola¢ni).

Instalace a volba jednotlivych dili musi byt
prizptisobeny cilovému mistu montéze. Instalace musi
byt provedena podle platnych piedpisi a smi ji
provadeét pouze kvalifikovana osoba.
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6. PROVOZNI PARAMETRY

Po konzultaci s vyrobcem je povoleno pouzivat
cerpadlo podminek jinych, nez je uvedeno nize
podminkach.

Jmenovité provozni parametry ¢erpadel WPS pfi cerpani cisté vody (p = 1000 kg/m3) o
teploté t = 15 °C a hmotnost ¢erpadla bez spojky jsou uvedeny v Tab. 8.

Skutec¢na provozni charakteristika, uvadéjici zavislosti:

- vysky vytlaku na vykonu H =1(Q)

- prikonu na vykonu P =1(Q)

- acinnosti na vykonu n =1(Q)

- pripustné vysky sani na vykonu Hs = f(Q)

- kavitacni deprese na vykonu NPSH = {(Q)

je uvedena na Obr. 12+0Obr. 16.

Jelikoz se u soucasnych elektromotort skute¢né pocty ota¢ek mirné odlisuji od téch
jmenovitych, uvedenych v Tab. 8, budou parametry ¢erpadel mirné€ odliSné od hodnot
uvedenych v tabulkach.

Presné informace o provoznich parametrech ¢erpadla pracujiciho pti otackach, které se
odlisuji od jmenovitych, 1ze ziskat u vyrobce ¢erpadla.

Po dohodé s vyrobcem lze pomoci odpovidajiciho

osoustruzeni rotorli na vnéjsSim primeéru prizplsobit
cerpadlo k praci bez Skrceni pri provoznich
parametrech nizsich, nez které vyplyvaji z uvedené

charakteristiky.

Vsimnéme si, Ze uvedena provozni charakteristika byla sestavena pii ¢erpani cisté vody.
Pri Cerpani smési vody a pevnych téles o rtizné hustoté a rtizné koncentraci pevnych téles
se charakteristika cerpadla mlize zménit.

Popis symboli pouzitych v tabulce:

Qn  [ms3/h] vykon

n [%] ucinnost

n [obr/min] rychlost otacek
Hn [m] vyska vytlaku
Pn [kW] vykon na hrideli
m kgl hmotnost
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Po konzultaci s vyrobcem je mozné poskytnout
cerpadel s jinymi nez je uvedeno v tabulce
vlastnosti.

Hmotnost cerpadla je zavisla na pouzitém materialu a rozdily
mohou byt jak vysoce jak 30%.

Srovnani provoznich parametrii cerpadla WPS-100 oproti c¢erpadlu WPS-100A pii
vykonu rovném 81 m3/h vidime v Tab. 9.

Tab. 9. Srovnani provoznich parametrua ¢erpadel

Nézev parametru Pocet stupnt
2 3 4 5 6 7 8
Vykon Q. [m3/h] -
WPS-100AM
Vyska vytlaku B Tl
Vykon P, [kW]
WPS-100M

Vyska vytlaku Ho  [m]
Vykon P, [kW]
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Obr. 12. Provozni charakteristika cerpadla WPS-100AM
Obr. 13. Provozni charakteristika ¢cerpadla WPS-100M

Obr. 14. Provozni charakteristika ¢erpadla WPS-150M
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Obr. 15. Provozni charakteristika ¢erpadla WPS-200M
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Obr. 16. Provozni charakteristika ¢erpadla WPS-250M
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~7. POHANECI MOTOR

Cerpadla WPS-M jsou zkonstruoviana k piimému pohonu elektromotorem pomoci
pruzné spojky. V tomto provedeni jsou cerpadlo i motor umistény na spolecném
zakladovém ramu.

Vykon motoru k pohonu éerpadla musi byt vétsi nez vykon odebirany
c¢erpadlem. Vykon elektromotoru je potieba vypoditat podle vzorce:
Ps = k . P
kde:
P - vykon odebirany cerpadlem, kW
k - soucinitel rezervy vykonu, zavisly na velikosti vykonu odebiraného ¢erpadlem.
Hodnota soucinitele rezervy vykonu se vybira podle normy PN-EN ISO 5199:2004 bod
4.2 obr. 3.
Doporucuje se vsak, aby u cerpadel pouzivanych v délnim primyslu byl soucinitel
rezervy vykonu volen nasledovné:
k=120 pro 10<P <100kW
k=115 pro P>100kW

Vykon motoru potiebného pro pohon cerpadla uvadi vyrobce cerpadla v zavislosti na
provoznich parametrech ¢erpadla uvedenych v objednavce.

Elektromotory uréené k pohonu cerpadel
pouzivanych k praci v podzemnich dilnich podnicich
musi mit povoleni k pouziti v atmosférach ohrozenych
vybuchem metanu nebo uhelného prachu.
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8. INSTALACE CERPADEL

Montéz, uvedeni do provozu, udrzbu a opravy muze provadét pouze
kvalifikovany personal.

Cerpadla WPS mohou pracovat se sanim nebo piitokem. V pfipadé pouziti ¢erpadel v
systému s pritokem je potieba velikost pritokového tlaku domluvit s vyrobcem cerpadel.
Vyska pritoku zavisi na jmenovitych tlacich, na které byly vybrany ptiruby saci a vytlaéné
skiiné.

Maximéalni pritokovy tlak vzhledem k odolnosti priruby saci skfin€é je 1 MPa
(H = 100 m). Velikost tlaku ve vytlacném hrdle, vyplyvajici ze souc¢tu vysek piitoku a vysek
vytlaku cerpadla, nesmi pirekracovat jmenovity tlak, pro ktery byla zvolena piiruba
vytlacné skiinég, tj. 2,5 MPa (H = 250 m) nebo 4 MPa (H = 400 m).

V pripadé cerpani mechanicky znedisténé kapaliny pri praci cerpadla se sanim je
potteba poditat s privodem ¢isté vody k hydraulickému zadmku v saci ucpavce pod tlakem
0,03 - 0,07 MPa a k hydraulickému zamku ve vytlacné ucpavce pod tlakem o cca 0,03 -
0,07 MPa vysSsim nez je tlak ve vytlacném hrdle cerpadla. Je potreba také pocitat s
privodem ¢isté vody k chlazeni lozisek, maji-li loziskova pouzdra vodni chlazeni.
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9. PROVOZNi PODMINKY

Po konzultaci s vyrobcem je povoleno pouzivat
cerpadlo podminek jinych, neZ je uvedeno nize
podminkach.

Teplota ¢erpané kapaliny nesmi piekracovat t = +40 °C. Teplota okoli (vzduchu) rovnéz
nesmi prekracovat +40°C a relativni vlhkost vzduchu métena pti teploté +20°C nesmi
prekracovat 95%.

Pri urcovani provoznich podminek je potieba vzit v potaz provozni
podminky pohanéciho motoru.

Cerpadla nesmi byt pouzivina v  podminkach
neodpovidajicich jejich wuréeni a spravhym provoznim
podminkam, tj.:

e Cerpani kapalin, které nespliuji vyse uvedené podminky o zrnech prekracujicich 2
mm.

Nejmensi priitokové priimeéry v ¢erpadlech WPS-M jsou:
WPS-100AM 14 mm,
WPS-100M 14 mm,
WPS-150M 18 mm,
WPS-200M 24 mm,

O O O O O

WPS-250M 24 mm.

Kapaliny s necistotami vétSimi nez 2 mm lze cerpat vyhradné na odpovédnost
uzivatele Cerpadla. Za pripadné Skody, které timto budou zpiisobeny, nenese
vyrobce Zzddnou odpovédnost,

e Cerpani chemicky znecisténych, horlavych nebo vybusnych kapalin bez predchoziho
souhlasu vyrobce Cerpadel,

e pouzivani éerpadel k ¢erpani kapalin o hustoté p > 1030 kg/ms,

e pouzivani velkych vysek pritoku, pri némz tlak na odtoku prekracuje 2,5 Mpa nebo
4 MPa v zavislosti na vykonu,

e zapinani a provoz ¢erpadel ,na sucho®,
e prace Cerpadla bez krytti rotac¢nich dilt a hiidele v blizkosti ucpavky, krytu spojky,
e prace ¢erpadla s poSkozenym uzemnénim nebo bez uzemnénti,
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e prace Cerpadla se snizenou hladinou oleje nebo prace bez vodniho chlazeni
loziskovych pouzder, pokud teplota vnéjSiho povrchu pouzder prekracuje 80°C v
souladu s normou PN-EN 809+A1:2009, pro povrchy, kterych se lze nahodné
dotknout,

e zapinani a vypinani ¢erpadla pti otevieném ventilu (Soupatku) na vytlaku.

Provozovani céerpadla pri teplotach pod 0°C je nepripustné bez
souhlasu vyrobce.

10. DODACI PODMINKY

10.1. Kompletnost dodavky
Vyrobce dodava uzivateli:

a) cerpadlo nebo cerpadlovou soustavu (Cerpadlo s motorem, spojkou, krytem
spojky instalovanym na ramu) v zavislosti na konkrétni objednéavce,
b) kompletni dokumenty a tovarni potvrzeni:

Provozné technickou dokumentaci,
Prohl4seni o shodé

Potvrzeni o kvalité (na prani objednavatele).
Zarucni list.

10.2. Priprava ¢erpadla k prrepravé

K tomu, aby bylo cerpadlo ptipraveno na prepravu, je
potteba:

e vyprazdnit cerpadlo a vysusit jej,

e saci a vytlaéné hrdlo zajistit tak, aby do cerpadla nemohla nahodné vniknout pevna
télesa,

e zabezpecit vSechny otvory, kterymi protéka voda (privod vody k ucpavkam a
chlazeni lozisek),

e loziskové pouzdro/komoru naplnit kapalnym mazivem,

e zabit drevéné kliny pod hridel na vystupu z vytlacné ucpavky, aby byla zajiSténa
ochrana lozisek proti poskozeni, bude-li cerpadlo prepravovano na vétsi vzdalenost
dopravnimi prostiedky s nadmérnymi ottesy,

e pripadny obal ¢erpadla dohodnout s vyrobcem.
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10.3. Prepravni podminky

Cerpadlo musi byt piepravovano dopravnimi prostfedky bez
nadmérnych otfestt a tderti. Béhem prepravy chraiite cerpadlo pred
mechanickym poskozenim. Cerpadlo prepravujte ve vodorovné poloze.

Pti nakladce pomoci lanovych zavésti musi byt lana uchycena za ¢erpadlo zespodu za
saci skiin a vytla¢nou skrin. Pii nakladce c¢erpadlové soustavy lana uchytte za Gchyty na
ramu.

Je zakazano zdrzovat se pod zavéSenym cerpadlem.

11. SKLADOVANI{

Cerpadlo (¢erpadlova soustava) musi byt skladovano v zastfesenych mistnostech bez
pritomnosti Skodlivych latek (napr. prach, ziravé vypary apod.). Teplota okoli v misté
skladovani éerpadla se musi pohybovat v rozmezi -10°C - +40°C a maximéalni relativni
vlhkost vzduchu mérend pri teplot€é 20°C nesmi prekracovat 80%. Jsou-li cerpadla
skladovana delsi dobu, je potteba pravidelné (kazdé 2 tydny) ru¢né pootocit hiidelem o piil
otacky.

12. PROVOZNi PODMINKY

Cerpadla WPS-M mohou obsluhovat pouze pracovnici vyskoleni v oblasti konstrukee a
obsluhy téchto cerpadel. Tito pracovnici musi byt seznameni s ,Navodem k obsluze a
pouziti cerpadla WPS-M*.

Pripojit napajeni elektromotoru a uzemnéni smi osoba majici prislusna opravnéni a
pripojeni musi byt provedeno v souladu s platnymi predpisy.
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I11. NAVOD K OBSLUZE A POUZITI

1. Uvop

Tento Navod k obsluze a pouziti cerpadel WPS-M je urcen pro
pracovniky obsluhujici cerpadla a dohliZejici na jejich provoz. K tomu, aby
byly zajistény spravny provoz a dlouhé Zivotnost ¢erpadla, je nutné dodrzet
pokyny obsazené v tomto navodu.

Za poruchy a poskozeni cerpadla a pravni nasledky vyplyvajici z
nedodrzeni pokynti tohoto Navodu k obsluze nenese vyrobce zadnou
odpovédnost. Nedodrzi-li uzivatel ¢erpadla predpisy a pokyny obsazené v
této PTD, je vyrobce zbaven veskeré odpovédnosti a zaruk.

Demontaz cerpadla, vyménu dild a opétovnou montaz smi provadét
pouze servis vyrobce nebo jim autorizovany podnik.

2. OZNACENT
Symbol ,WPS-200M/6” oznacuje 6 stupniové virové stiedotlaké cerpadlo vyroby
ZAMEP se jmenovitym primeérem vytlacného hrdla 200 mm.

3. POPIS KONSTRUKCE A PRINCIPU CINNOSTI

Cerpadla WPS-M jsou virova odstfediva vicestupiiova s uzavienymi jednoproudovymi
rotory v horizontalnim uspoiadani. Cerpadla maji odstfediva kola s bo¢ni vypusti a
dostrediva kola. Za poslednim stupném cerpadla se ve vytlaéné skiini misto odstiredivého
kola nachézi spiralovity sbérny kanal. Skrin cerpadla mé c¢lankovou konstrukei (je
rozdélena v rovinach kolmych k ose hridele) a sklada se ze saci skiin€, stupriovych skrini a
vytlaéné skriné. Skriné jsou sesroubovany stahovacimi Srouby. Saci hrdlo (pritokové) je
situovano horizontalné na boku, zatimco vytlacné hrdlo (odtokové) se nachéazi v ose
cerpadla. Jednotlivé skiin€ jsou v mistech spoji uté€snény tésnicimi krouzky kruhového
prifezu. Hridel je usazen ve valivych loziscich mazanych kapalnym nebo pevnym
mazivem.

Vzhledem ke svym relativné nizkym provoznim parametrim neni ¢erpadlo WPS-80
vybaveno odlehc¢ujicimi otvory rotort, coz v§ak nema vliv na Zivotnost lozisek.

Hridel je v mistech vystupu ze skfin€ utésnén v ucpavkach meékkym sitirovym tésnénim.
V ucpavkach se nachazeji hydraulické (vodni) zamky, ke kterym je privadéna cista voda
(bez mechanickych neéistot). Ukolem vody piivadéné do saci ucpavky je utésnit ucpavku
(nedopustit nasavani vzduchu), chladit tésnivo a snizit tfeni tésniva o hridel. Tésnéni je
pritlacovano ucpavkou pomoci matic Sroubti.
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POZOR

Ze spravné pracujici ucpavky musi vytékat voda po jednotlivych kapkach nebo tenkym
proudem. Ucpavka, ze které nevytéka voda, pracuje Spatné, protoZe nemame jistotu, ze
cerpadlo nenasava vzduch a také neni chlazeno tésnéni.

Pokud cerpadlo cerpa cistou vodu, je k hydraulickému zamku v saci ucpavce privadéna
voda ze saci skiiné za prvnim stupném. Pokud éerpadlo ¢erpa vodu obsahujici mechanické
necistoty, je potieba do saci ucpavky privést cistou (cizi) vodu pod tlakem cca 0,03 MPa.

K hydraulickému zamku ve vytlaéné ucpavce je nutno privést Cistou vodu pouze v
piipadé, Ze cerpadlo ¢erpd mechanicky znedisténou vodu. Ukolem vody piivaddéné do
vytlacné ucpavky je nedopustit znecisténi tésnéni. Tlak cisté vody privadéné na vytlaénou
ucpavku musi byt roven vytlacnému tlaku (tlak ve vytlaéném hrdle) nebo méa byt o néco
vy$$i (o cca 0,03 MPa). V pripadé Cerpani ¢isté vody je potteba otvor, jimz je ptrivadéna
voda na vytla¢nou ucpavku, ucpat zatkou se zavitem a tésnénim.

V saci a vytlacné ucpavce miize vyrobce meékké sntirové tésnéni nahradit mechanickym
(kluznym) tésnénim. V takovém pripadé nemusi byt k ucpavkam privadéna voda.

Olejové komory lozisek ze strany ucpavek jsou utésnény tésnicimi krouzky a jsou navic
vybaveny odstrikovacimi krouzky s labyrintovym tésnénim.

V krytech loZisek mazanych kapalnym mazivem se nachézeji otvory
zaslepené zatkami se zavitem. Otvor nahote slouzi k dopliiovani oleje,
prepoustéci ke kontrole hladiny oleje a nejniZze polozeny k vypousténi
oleje.

Cerpadla WPS v provedeni s mechanickym tésnénim v saci a vytlaéné ucpavce a s loZisky
bez vodniho chlazeni nevyzaduji kontrolu vytoku vody z ucpéavek, regulaci pritoku vody k
ucpavkam ani chlazeni lozisek a mohou byt ptizptisobeny k bezobsluznému provozu. Po
instalaci prislusnych cidel tlaku a provozni teploty miize byt cerpadlo kontrolovano
vzdalené. K instalaci ¢idel je potieba souhlasu vyrobce cerpadla.

Priitrez cerpadly WPS-M je znazornén na Obr. 17+Obr. 21.
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Obr. 17. Prurez ¢erpadla WPS-100AM
s ucpavkami se Snlirovym tésnénim a lozisky mazanymi kapalnym mazivem s vodnim

chlazenim
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Obr. 18. Prurez ¢erpadla WPS-100M

v provedeni s ucpavkami se $iitirovym tésnénim a lozisky mazanymi kapalnym mazivem s
vodnim chlazenim

Zaklad Mechaniki Przemystowej ZAMEP Sp. z o0.0. |




WPS-M [12-DTR — WPS-M|

Obr. 19. Prurez cerpadla WPS-150M

v provedeni s ucpavkami se $iitirovym tésnénim a lozisky mazanymi kapalnym mazivem s
vodnim chlazenim
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Obr. 20. Prirez ¢erpadla WPS-200M

v provedeni s ucpavkami se $iitirovym tésnénim a lozisky mazanymi kapalnym mazivem s
vodnim chlazenim
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Obr. 21. Pruiez cerpadla WPS-250M

YV o

v provedeni s ucpavkami se Siitirovym tésnénim a lozisky mazanymi kapalnym mazivem s
vodnim chlazenim

Zaklad Mechaniki Przemyslowej ZAMEP Sp. z 0.0. | WL




WPS-M [12-DTR — WPS-M|

4. PROVOZNi PARAMETRY A CHARAKTERISTIKY
Jmenovité provozni parametry ¢erpadel WPS-M jsou uvedeny v Tab. 8.

Skuteéna provozni charakteristika, predstavujici krivky:

- Skrceni H = (Q)

- odbéru vykonu P =1(Q)

- ucinnosti n = f(Q)

- pripustné vysky sani Hs = f(Q)

- kavitacni deprese NPSH = f(Q)

je uvedena na Obr. 12+0Obr. 16.

Je zakazano pouzivat ¢erpadlo v jinych podminkach, nez jsou uvedeny v
PTD bez souhlasu vyrobce. V pripadé nedodrzeni vysSe uvedeného
pozadavku firma ZAMEP nenese zadnou odpovédnost za pripadné skody.

Hladina akustického tlaku na pracovisti, v souladu s PN-EN ISO
11203 i PN-EN 126309, je:

WPS-80AM L, = 81,0 dB,
WPS-100M L, = 81,0 dB,
WPS-100M Ly = 81,1 dB,
WPS-150M L, = 83,0 dB,
WPS-200M L, = 79,0 dB.

Zaklad Mechaniki Przemyslowej ZAMEP Sp. z 0.0. | WS




WPS-M [12-DTR — WPS-M|

5. MONTAZ CERPADLOVE SOUSTAVY NA PRACOVISTI

Jedna z moZnosti montaze cerpadlové soustavy je jeji instalace na
betonovém zakladu. AvSak vyrobce umoziuje instalovat cerpadlovou
soustavu rovnéz na jiném podkladu, pri dodrZeni pozadované tuhosti
zakladu, ktery chrani ¢erpadlovou soustavu proti samovolnému pohybu.

Po kazdém pripevnéni soustavy k podkladu je nutno
pristroj zkontrolovat a pripadné vycentrovat.

5.1. Priprava zakladu

Velikost (hmotnost) zadkladu zavisi na hmotnosti ¢erpadlové soustavy a druhu podkladu,
na kterém ma byt cerpadlova soustava instalovana. Pfi sestavovani bednéni dbejte na to,
aby jeho horni hrany byly presné v rovin€. V mistech kde budou zakladové srouby (Srouby
vycnivajici ze zakladu, ke kterym se priSroubuje zakladovy ram) je potieba ponechat
odpovidajici otvory pro vloZeni téchto Sroubti.

5.2. Ustaveni zakladového ramu na zakladu

Po ztvrdnuti betonu (doba tvrdnuti betonu zavisi na druhu pouzitého cementu a teploté
okoli) odstrante vlozky z otvort pro Srouby, do otvort zdkladového ramu vlozte zakladové
Srouby nasroubovanim matic a ustavte rdm na zakladu (zdkladové Srouby visi na maticich).
Poté pomoci ¢ty ocelovych klinti o Sifce 50 - 60 mm a vysce 15 - 25 mm podlozenych pod
ram ustavte ram piesné do roviny. Ram ustavite do roviny pomoci vodovahy ptikladané
podél a napti¢ k hornim plocham ramu. Po ustaveni ramu do roviny zakladové Srouby v
otvorech zalijte betonem (zahustéte beton). Po ztvrdnuti betonu opét zkontrolujte, zda je
ram v rovin€ a v pripadé potteby jej opravte podbitim prislusnych klinti (béhem podbijeni
klini musi byt matice uvolnény). Po zabiti klini silné dotdhnéte matice zakladovych
Sroubii a znovu zkontrolujte, je-li rAm v roviné.

Po dikladném ustaveni do roviny ram zalijte betonem miniméalné do 3/4 vysky
podstavce. Pri zalévani rdmu je pottfeba vyplnit betonem prazdné prostory pod ramem.
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5.3. Ustaveni cerpadla a motoru na ramu

Je-li pripraven zakladovy ram, lze na néj instalovat
motor, ¢erpadlo a pritdhnout Srouby pripeviujici tchytné
patky k ramu. Hridele cerpadel a motoru musi byt | ]
umistény presné v ose.

Souosost hiidelt se kontroluje na kotoucové spojce:

— prikladanim kovového pravitka (rovnobézné k ose hiidel) k vnéjsim kuzelovym
plocham kotouct spojky a pozorovanim proti svétlu mezery mezi pravitkem a
kotouci spojky,

— méfenim $ifky mezery mezi kotoudi spojky nebo Sitky obou kotoucd spolu s
mezerou mezi nimi. Velikost mezery mezi spojkami zavisi na vnéj$§im primeéru
spojky.

Zptsob kontroly souososti hiidelti je znazornén na Obr. 22.

Ciselné hodnoty mezer mezi kotouéi spojky v zavislosti na vné&j$§im primeéru spojky jsou
uvedeny v Tab. 10.

Tab. 10. Zavislost mezery na pruméru kotoucové spojky

Vnéjsi primér spojky ) i ] )
D [mm] 92-110 130-160 180-250 280-320
Sitka mezery
A [mm] 2-4 2-5 3-6 4-8
dobrze zle

Obr. 22. Nastaveni souososti hridelt cerpadla a motoru
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— pravitko prikladané ke kuzZelovym plochdm na nékolika mistech (minimalné
trech) po obvodu spojky (bez otaceni hrideli) rovnobézné s osou, priléha na celé
své délce k obéma kotouciim spojky,

— §irka mezery mezi kotouci spojky nebo sitka obou kotouci spolu s mezerou mezi
nimi. je stejna po celém obvodu spojky

Nejsou-li splnény vySe uvedené podminky, znamena to, ze hridele
cerpadla a motoru nejsou v ose. V tom pripadé je potteba povolit Srouby
prichycujici patky éerpadla nebo motoru k zadkladovému ramu a seridit
vzajemnou polohu.

Vyska osy hrideld se serizuje pokladanim tenkych plechovych podlozek pod prislusné
uchytné patky cerpadla nebo motoru. Po kazdém vloZeni podlozky je potfeba silné
pritdhnout Srouby ptichycujici patky k zakladovému rdmu a zkontrolovat souosost.

Jsou-li pouzity spojky s pruznymi vlozkami, pri kontrole souososti se
ridte pokyny vyrobce spojky. Souosost hriideli lze kontrolovat také
prislusnymi snimaci, které jsou k tomuto tcéelu uréeny.

Montaz spojky provadéjte podle pokynu vyrobce spojky.
Je zakazano spojku narazet - mohlo by dojit k poskozeni
lozZisek.
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Spojka je chranéna krytem pripevnénym k ramu pomoci Sroubii M10 (seznam velikosti
klic¢a viz Tab. 12).

Pti pouziti ¢erpadel v podzemnich dtlnich podnicich musi mit kryt
spojky zevnitt vypln z mosazného nebo médéného plechu v souladu s
platnymi prepisy.

Instalace ¢erpadla neodpovidajici pokynim muze byt divodem nartstu
odporti pri otaceni hiidele, nartastu teploty lozisek, rychlého opotifebeni
lozisek a jinych casti ¢erpadla.

5.4. Zapojeni ochrannych kabelt

Po spravné instalaci cCerpadlové soustavy na zakladovém ramu je potfeba skriné
cerpadla a motoru propojit ochrannymi kabely typu LgYc-zo 450/750V o prifezu
odpovidajicim aktuilnim predpisim s modulem ochranné svorky, umisténym na
zakladovém ramu. Zapojeni kabel do ochranného modulu je zndzornéno na Obr. 23.

Elektricka instalace napajecich a ovladacich obvodid cerpadlové soustavy musi byt
provedena podle zvlastni dokumentace zohlednujici pozadavky prislusnych predpist a
norem véetné téch v oblasti ochrany proti zasahu elektrickym proudem. Vyse uvedenou
dokumentaci si uzivatel zajisti sam.

Umisténi Sroubu na cerpadle, s vyrazenym znakem uzemnéni, ke kterému se pripojuje
ochranny kabel, vidime na Obr. 23.

Obr. 23 zobrazuje vzorové zapojeni zemnicich kabelt. Skutecna
zapojeni se od vzorového mohou lisit.
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Obr. 23. Cerpadlova soustava s modulem ochranné svorky

Modut zacisku ochronnego

! “3‘7'—*5%;—;

Przewdd typu Lg Yc zo 450/750V o przekroju
zgodnym z obowigzujgcymi przepisami

Obr. 23b. Cerpadlova soustava s modulem ochranné svorky
WPS-100AM, WPS-100M a WPS-150M
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Modut zacisku ochronnego

L I e g

@ \/r?ewod typu Lg Yc zo 450/750V o przekroju

zgodnie z obowigzujacymy przepisami

Obr. 23c. Cerpadlova soustava s modulem ochranné svorky WPS-200
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5.5. Montaz potrubi

Saci a vytlacné potrubi se pripoji k ¢erpadlu po jeho spravné instalaci na zakladovy
ram. Potrubi je potfeba montovat od cerpadla smérem ke dnu jamy a od ¢erpadla k vytoku.
Pfi montazi potrubi ve sméru k cerpadlu miize dojit k nepfesnostem pii napojovani
posledniho tseku potrubi na prirubu hrdla cerpadla. V tomto ptipadé pritazeni Sroubti na
prirubovém spoji miize vést k poskozeni priruby ¢erpadla nebo posunuti ¢erpadla na ramu
(bylo-li ¢erpadlo slabé pritahnuto k ramu). Prirubové spoje musi byt utésnény tésnénimi
(pred jejich nasazenim zkontrolujte, zda nejsou poskozend) a Srouby musi byt spravné
dotdhnuty (dotahujte je postupné do kiize, tzn. vidy dva Srouby nachéazejici se naproti
sobé).

Potrubi se nepoklada vodorovné. Saci potrubi musi stoupat ve sméru ¢erpadla a vytla¢né
potrubi stoupat ve sméru vytoku. Minimalni sklon potrubi musi byt 2% (vyskovy rozdil 2
cm na délce 1 m). Stalé stoupani saciho potrubi smérem k ¢erpadlu usnadinuje odvzdusnéni
a zalévani saciho potrubi vodou. Stalé stoupani vytlaéného potrubi smérem k vytoku chrani
proti vzniku tzv. vzduchovych kapes, tj. prostori vyplnénych vzduchem.

Pri praci ¢erpadla s pritokem musi pritokové (saci) potrubi stoupat od ¢erpadla k nadrzi,
z niz pritéka kapalina do Cerpadla.

Na vstupu do saciho potrubi musi byt instalovan saci
koS se Skrticim ventilem. Otvory v sacim koSi musi
zadrzovat necistoty vétsi nez 2 mm.

Pti montéazi saciho kose dbejte na to:

— aby saci kos nelezel na dné nadrze (jamy). Minimalni vzdalenost dna kose od dna
jamy ma ¢init cca 2 primeéry saciho potrubi.

— aby se saci ko$ neopiral o vyzdivku jimky (volny pritok po celém obvodu).
Minimalni vzdalenost saciho kosSe od vyzdivky ma ¢init cca 3 priméry saciho
potrubi,

— aby saci koS nebyl ponoren prilis malo. Minimalni vzdalenost dna kose od
nejnizsi hladiny vody v jimce ma cinit cca 3 primeéry saciho potrubi.

Zvlastni pozornost vénujte montazi saciho potrubi. Pri
montazi saciho potrubi dodrzujte nasledujici zasady:
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primeér saciho potrubi nesmi byt mensi nez primér saciho hrdla,

saci potrubi musi byt co nejkratsi,

vyhnéte se zbyteénym kolentim a obloukéim,

na sacim potrubi nesmi byt instalovany ventily ani Soupatka (netyka se cerpadel s
pritokem).

Saci a vytlacné potrubi musi mit vlastni upevnéni (podpéry nebo zavésy), aby se tiha
potrubi neprenésela na hrdla ¢erpadla.

POZOR

Primo pred sacim hrdlem a za vytlaénym hrdlem zabudujte rovny tisek potrubi takové
délky, aby bylo mozné ve vzdalenosti vétsi nez je dvojnasobny primér potrubi vyvést
trubku pro zapojeni manometrického ventilu (kohoutu) a vakuometru nebo manometru.

Na vytlaéném potrubi musi byt instalovan ventil nebo Soupatko slouZzici k regulaci
vykonu céerpadla a zpétny ventil chranici cerpadlo a saci potrubi proti tlakovému tderu a
zpétnému proudéni kapaliny v pripadé poruchy napajeni motoru (vypadek elektrické
energie). Jmenovity primér Skrticiho ventilu a zpétného ventilu musi byt stejny jako
priameér vytlaéného hrdla. Tlak musi odpovidat vysce vytlaku ¢erpadla.

Schéma instalace cerpadla pracujiciho se sanim je znizornéno na Obr. 24, schéma
instalace cerpadla pracujiciho s pritokem je znazornéno na Obr. 25.
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1 — saci kos se Skrticim ventilem; 2 — ventil (Soupatko)
3 — zpétny ventil; 4 — vakuometr; 5 — manometr.
Obr. 24. Schéma instalace cerpadla pracujici se sanim

Pri cerpani vody znecisténé pevnymi télesy je potfeba pred vakuometrem a
manometrem instalovat tlakova relé, ktera zabranuje proniknuti necistot do meéfticich
pristroja.
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1 — saci koS bez skrticiho ventilu; 2 — ventil (Soupatko); 3 — zpétny ventil;
4 — manovakuometr; 5 — manometr.
Obr. 25. Schéma instalace éerpadla pracujici s pritokem

5.6. Zapojeni méricich pristroja
N pritoku do cerpadla, pired sacim hrdlem, musi byt zapojen manometr, nebo pokud
cerpadlo pracuje s malym pritokem, manovakuometr.

Na vytoku z éerpadla, za vytlaénym hrdlem, ale pred Skrticim ventilem (Soupatkem)
musi byt zapojen manometr. Méftici rozsah manometru musi byt zvolen tak, aby se tlak na
vytlaku pohyboval v rozmezi od 1/3 do 2/3 stupnice manometru.

Pri urcovani tlaku na vytlaku je pottreba vzit v potaz, ze:
1) provozni charakteristiky ¢erpadla uvadéji vysku vytlaku H [m],
2) vyska vytlaku cerpadla se rovna priblizné souctu vysky sani a vysky vytlaku
H = Hs+ Hi[m]
3) priprepoctu vysky vytlaku na tlak pouzijte vzorec
p=9,81-p-H[Pa]

Napriklad: pri cerpani cisté vody (p = 1000 kg/ms3) pri vysce vytlaku H=100 m odpovida
tlak

p =9,81-1000 - 100 = 981 000 Pa = 0,981 MPa =1 MPa

Pred vakuometrem a manometrem musi byt zabudovany uzaviraci ventily (kohouty).
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5.7. Privod vody k ucpavkam a chlazeni lozisek

v O

Tyka se cerpadel s ucpavkami s mékkym $ndrovym tésnénim a
lozisky s vodnim chlazenim

Ma-li cerpadlo cCerpat mechanicky znecisténou kapalinu nebo
nema-li vlastni doplikové potrubi, je potreba privést cistou (cizi)
vodu k ucpavkam a chlazeni lozisek. Pfed kazdym bodem, do néhoz
je privadéna voda (pred ucpavkou a kazdym loziskem) musi byt
instalovan uzaviraci ventil umoznujici regulovat mnozstvi privadéné
vody.

Tlak vody privadéné do saci ucpavky a chlazeni lozisek se musi
pohybovat v rozmezi 0,03 - 0,07 MPa. Tlak vody privadéné na
proplachovani (necistoty se nesmi dostat do té€snéni) vytlacného
hrdla musi byt 0 0,03 - 0,07 MPa vyssi nez je tlak vytlaku.

Na Blad! Nie mozna odnalezé zr6dla odwolania.,
Obr. 26 a

Obr. 29 je predstaveno schéma piipojeni doplikového potrubi a boda spojenych
s mazanim lozisek a na Blad! Nie mozna odnalezé¢ zZr6dla odwolania., Obr.
27a Obr. 30 je zobrazeno dopliikové potrubi éerpadel pri cerpani cisté vody. Voda
do saci ucpavky a do chlazeni lozisek (pokud to loziska vyzaduji) je v tom pripadé
odebirana z otvoru v saci skfini za prvnim stupném cerpadla. Pti ¢erpani cisté vody
se k vytlaéné ucpavce neprivadi zadna voda. Otvor v télese vytlacné ucpavky je
potieba zaslepit zatkou se zavitem.

Na odvodu vody z chlazeni lozisek nesmi byt instalovany zadné
ventily. Vytok vody musi byt volny do okoli, aby v chladicim
pouzdre nevznikl prilis vysoky tlak.
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5.8. Privod vody k ucpavkam a chlazeni lozisek WPS-100AM,
WPS-100M a WPS-150M

20,

1 - odbér vody privadéné do saci ucpavky a chlazeni lozisek
2 — privod vody do saci ucpavky

3 — privod vody do vytlacné ucpavky (cizi voda)

4 — ptivod vody ke chlazeni lozisek

5 — odvod vody od chlazeni loZisek

6 — odvod vody protecené pies ucpavku

7 — otvor pro nalévani oleje

Obr. 26. Schéma zapojeni doplitkového potrubi a bodu spojenych s
mazanim lozisek tekutym mazivem
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Na Obr. 28 je zobrazeno cerpadlo s mechanickym tésnénim a vodnim
chlazenim, se zabudovanym potrubim spojujicim ucpavkové komory za
ucelem odvodu nedistot z komory na vytlaéné strané. Pii odstranéni
téchto dilti hrozi rychlé opottebeni tésnéni nebo dokonce jeho néhlé
poskozeni.

Obr. 28. Doplinkové potrubi pii pouziti mechanického tésnéni
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5.9. Privod vody k ucpavkam a chlazeni lozisek WPS-200M a
WPS-250M

-
Ol —l
(fufufe

1 - odbér vody privadéné do saci ucpavky a chlazeni lozisek
2 — ptivod vody do saci ucpavky

3 — privod vody do vytlacné ucpavky (cizi voda)

4 — ptivod vody ke chlazeni lozisek

5 — odvod vody od chlazeni lozisek

6 — odvod vody protecené pies ucpavku

Obr. 29. Schéma zapojeni dopliikového potrubi a bodi spojenych s
mazanim lozisek tekutym mazivem
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Na Obr. 31 je zobrazeno cerpadlo s mechanickym tésnénim a vodnim
chlazenim, se zabudovanym potrubim spojujicim ucpavkové komory za
ucelem odvodu nedistot z komory na vytlaéné strané. Pii odstranéni
téchto dilt hrozi rychlé opotiebeni tésnéni nebo dokonce jeho nahlé
poskozeni.

Ill!IIB' ;

Obr. 31. Doplinikové potrubi pii pouziti mechanického tésnéni
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6. OBSLUHA CERPADLA
Obsluha cerpadla se sklada z ¢innosti nezbytnych k zajiSténi spravné prace pristroje.
Tyto ¢innosti je potireba provadét v presné stanoveném poradi.

6.1. Cinnosti pied uvedenim ¢erpadla do provozu

Pred uvedenim cerpadla do provozu je potieba:

1. zkontrolovat, zda se na Cerpadle nachézi vyrobni Stitek, smérova Sipka otacek a
tabulka se symbolem Ex (v pripadé prace v oblasti ohrozené vybuchem),

2. zkontrolovat, zda je zarizeni kompletni a vybaveno veSkerym originalnim
dopliikovym vybavenim (pokud existuje),
3. zkontrolovat, zda jsou upevnovaci srouby silné dotahnuty a zabezpeceny,

4. zkontrolovat smeér otac¢ek motoru, Pfi kazdém prvnim spusténim nového cerpadla
a Cerpadla po opravé nebo pfi kazdém prepinani napéjeni motoru je potreba v
rozpojeném stavu nebo po sundani pasti zkontrolovat smér otaéek motoru.

Chvilkovym zapnutim motoru zkontrolujte, zda smér ota¢ek motoru
odpovida sméru Sipky na skiini c¢erpadla. Zmény smeéru otacek
elektromotoru dosahnete zaménou dvou fazi na svorkovnici motoru (to
smi provést pouze opravnéna osoba).

5. zkontrolovat, zda se rotacni soustava otaci.

Chytnéte spojku a nékolikrat otocte rotacni soustavou. Odpor, ktery
pocitite, by mél byt rovnomérny. Je-li odpor nerovnomérny, zjistéte a
odstrarnte jeho pricinu.
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e nesouosé ustaveni ¢erpadla a motoru,

e Spatné serfizeni (na lozisku) axidlni vile v cerpadle (Spatné zvolena Sirka
distan¢niho krouzku mezi lozisky),

e krivy hridel,

e poskozené lozisko,

e nesouosé provedeni ¢asti ¢erpadla (tésnici krouzky se otiraji o rotory),
e uvolnéné matice na hrideli,

e zabahnény vnitiek cerpadla.

Cerpadlo, u né&jz dochazi k nerovnomérnému odporu, nesmi byt
uvedeno do provozu. Pokud je pro odstranéni pri¢iny prilis velkého odporu
nutna demontaz cerpadla, je potieba se obréatit na servis vyrobce.

Pro odvzdusnéni otevrete odvzdusiovaci ventil, ktery se nachazi na saci
skiini (nahote).

Naplnit cerpadlo a saci potrubi lze rtizné:

- pomoci nalevky, ktera se nachazi na saci skrini (pro otevreni pritoku vody je
potiteba nalevku c¢astecné odsroubovat),

- pokud se ve vytlacném potrubi nachazi kapalina a na zpétném ventilu je
obtokovy ventil, lze zalit ¢erpadlo pri pootevreni zaviraciho ventilu (kohoutu).
Odvzdusnovaci ventil musi byt otevieny, aby v ¢erpadle nevzrostl tlak!

- pokud cerpadlo pracuje s pritokem, lze zalit cerpadlo otevienim ventilu
(Soupatka) na pritoku,

- vytvorenim podtlaku v cerpadle (na odvzdusnovaci ventil napojte vakuové
cerpadlo).

Cerpadlo zalévejte az do chvile, kdy z odvzdusiovaciho ventilu za¢ne vytékat
voda bez vzduchu. Doporucuje se otocit hrideli za spojku, aby z cerpadla unikly
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zbytky vzduchu, které mohly zistat pod lopatkami. K uvedeni cerpadla
(vicestupniového) do provozu posta¢i dukladné odvzdusnit a zalit vodou saci
potrubi a prvni stupenl.

7. zkontrolujte, zda uzaviraci ventil (Soupatko) na vytlaéném vedeni je uzavieny.

Zapinani ¢erpadla pti otevieném uzaviracim ventilu, zvlasté v pripadé zapinani cerpadla s
prazdnym vytlacnym potrubim zna¢né prodluzuje dobu rozbéhu motoru.

8. zkontrolujte, zda jsou zatky u vakuometru a manometru uzavieny.
9. otevrete privod cizi vody k ucpavkam a chlazeni lozisek.

10. zkontrolujte tésnost saciho potrubi. Zkontrolujte, zda prirubova spojeni
neprotékaji.

11. zapnéte motor.

Poté, co cerpadlo dosdhne jmenovité rychlosti otacek, je potieba:
12. otevrit kohouty u vakuometru a manometru.

13. otevrit ventil (Soupatko) na vytlacném vedeni.

Doba prace cerpadla pii uzavireném Soupatku musi byt co nejkratsi, aby
nedoslo k zahtati vody v éerpadle, a nesmi prekrocit 2 minuty.

Po otevieni Soupatka na vytlaéném vedeni je potfeba pozorovat tidaje na
manometru a ampérmetru.

Cerpadlo musi pracovat pfi zcela otevieném ventilu, tj. bez Skrceni.
Avsak proud odebirany motorem nesni prekrocit jmenovitou hodnotu
uvedenou na Stitku motoru.

14. provést vSeobecnou kontrolu prace cerpadla (protékani vody z ucpavek, ottesy,
hluk apod.)
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6.2. Cinnosti béhem prace ¢erpadla

Béhem prace cerpadla je potteba:

1. pozorovat tidaje na meéricich pristrojich, tj. idaje na vakuometru, manometru a
wattmetru nebo ampérmetru,

2. kontrolovat loziska.

Kontrola lozisek spoéivd v pozorovani, zda neprotékd olej a kontrole
|

l ohtivani lozisek.

Teplota kovovych povrchi, kterych se 1ze nahodné dotknout mimo kryté
zény (v souladu s PN-EN 809:2009, bod 5.2.3), naptiklad vnéjsi plocha
loziskového pouzdra a vik, nesmi prekracovat 80°C.

Teplota oleje v loZiskovém pouzdie/skiini bez ohledu na teplotu okoli nesmi
prrekrocit 80°C.

K méfteni teploty oleje slouzi specialni otvor M12x1,5 v loziskovém pouzdie/viku,
do kterého si uzivatel miize saim instalovat teplotni ¢idlo.

Y/

Pokud je teplota vyssi, je potteba zvysit pritok vody chladici loziska.

POZOR

Doporucuje se, aby teplota vné€jsi plochy loziskovych kryti nepiekracovala 50°C
(kontrolujeme dotykem).
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3. kontrolovat ucpavky.

Kontrola ucpavek spociva v pozorovani vytoku kapaliny z ucpavek (musi
to byt kapky nebo tenky proud) a v kontrole télesa (skfin€) ucpavky
dotykem. Nemél by byt citelny teplotni rozdil mezi mistem skiiné, kde se
nachézi samotna ucpavka, a samotnou skiini.

V pripadé, ze dojde k nadmérnému vytékani vody z ucpavky, je potfeba rovhomeérné
dotahnout matice.

Rozmeéry matic ucpavek jsou uvedeny v Tab. 11.

Tab. 11. Velikosti matic ucpavek

Velikost zavitu
WPS-100AM M16
WPS-100M M16
WPS-150M M16
WPS-200M M=2o0o
WPS-250M Mz2o

Matice ucpavek lze utdhnout teprve po vypnuti motoru a sundani krytu
htidele. Z bezpeénostnich diivodii je zakdzdno dotahovat matice ucpavky
béhem prace cderpadla. Po dotazeni matic nasadte (priSroubujte) kryt
hridele.

4. v pripadé potreby serizujte vykon cerpadla.

Cerpadlo, které spolupracuje s potrubim, se svymi parametry pfizptisobuje odporiim,
které vytvari potrubi. Zavislost odporti na mnozstvi precerpavané vody, ktera protéka
potrubim, nazyvame charakteristikou potrubi. Charakteristiku potrubi 1ze ménit (ménit jeji
sklon) vytvarenim dopliikovych priéitokovych otvorii, napt. utahovanim nebo oteviranim
ventilt (Soupatek) zabudovanych ve vytlacném potrubi.

Provozni parametry cerpadla na vykresu uréuje bod, kde se protina provozni
charakteristika cerpadla H =f (Q) s charakteristikou potrubi H:=f(Q). Na Obr. 32 je
znazornéna vzorova regulace vykonu ,,$krcenim na vytlaku”.
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Zasuwa czgSciowo
przymknigta

o o

Zasuwa catkowicie

0 =5Q

Obr. 32. Regulace vykonu skrcenim

Priviranim ventilu (Soupatka) instalovaného za vytlacnym hrdlem cerpadla (na
libovolném misté, kde se bude pohodIné obsluhovat) se snizuje ¢erpaci vykon cerpadla a
zmensuje jeho prikon.

Zname-li provozni charakteristiku cerpadla a hodnoty zobrazené na vakuometru
(ukazuje vysku sani Hs [m]) a hodnoty zobrazené na manometru (ukazuje tlak vytlaku
pt [MPa]), 1ze po nahrazeni tlaku vytlaku vyskou vytlaku (1 MPa = 100 m) vypo¢itat vysku
vytlaku cerpadla, ktera je priblizné souctem vysky sani a vysky vytlaku (pokud se
vakuometr a manometr nachazeji ve stejné vysce)

H =~ Hs + Ht
a nasledné lze z charakteristiky vycist ¢erpaci vykon, na jaky cerpadlo pracuje. To se tyka
nového cerpadla, u néhoz byla provedena charakteristika. Po urcité dobé provozu cerpadla
se zveétSuji tésnici spary uvnitt Cerpadla, nartistaji vnitini objemové ztraty a méni se
provozni charakteristika cerpadla.
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Vykon lze také regulovat zménou rychlosti otd¢ek motorti pomoci frekvenénich meénici.
Tento zptisob je u motort s velkym vykonem, vzhledem ke spotiebé energie, ekonomictéjsi
nez regulace Skrcenim.

6.3. Cinnosti pii zastaveni ¢erpadla

Abyste mohli zastavit ¢erpadlo, je potreba:

1. zavrit kohouty u vakuometru a manometru,
2. zavrit ventil (Soupatko) na vytlaéném vedeni,

3. vypnout motor (pozorovat dobéh rotacni soustavy. Kratka doba dobéhu mize
svédcit o otirani se rotac¢nich dild v cerpadle),

uzaviete privod vody k ucpavkam a chlazeni lozisek,

5. odvodnéte ¢erpadlo, predpokladate-li jeho delsi odstaveni z provozu a pokud ma
teplota okoli klesnout pod 0°C (odvodnéte také potrubi).

Pro odvodnéni ¢erpadla je potieba:

- otevrit odvzdusnovaci ventil,

- vySroubovat zatky, které se nachazeji ve spodnich c¢astech vSech skrini,

V4

- odsroubujte zaslepku ve spodni ¢asti doplikového potrubi,

- poté, co z Cerpadla vytece voda, otocte za spojku rotac¢ni soustavou, aby zbytky
vody nachéazejici se na lopatkach rotoru vytekly z ¢erpadla.
Po vypusténi vody z Cerpadla zasroubujte vSechny vypustové zatky zpét na sva
mista.
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6.4. Pravidelné provadéné c¢innosti

K ¢innostem, které je potieba provadét pravideln€, nalezi:

1. Vyména oleje v loziscich.

Vymeénu oleje v loziscich je potieba provést po cca 1000
hodinach provozu nebo jednou za pil roku podle toho, k
¢emu dojde diive.

Pro pouziti mazani strojniho oleje kinematické viskozity 68 mmz2 / s nebo vhodné
alternativy. Mnozstvi oleje, potfebné k naplnéni olejovych komor jednotlivych lozisek, je
uvedeno v Tab. 12.

Tovarna cerpadlo je zaplaven oleje RENOLIN MR 20 z FUCHS Oil Corporation
(PL) Sp.z 0.0

Tab. 12. Mnozstvi oleje v olejovych komorach

lozisko na saci strané lozisko na vytla¢né strané
[dm3] [dms3]
WPS-100AM 0,06 0,29
WPS-100M 0,07 0,38
WPS-150M 0,09 0,43
WPS-200M 0,10 0,50
WPS-250M

Doporucuje se, aby se vymeéna oleje provadéla ptimo po vypnuti ¢erpadla, kdy jsou olej i
loziska zahrata.

Pro vyménu oleje odsroubujte vypustovou zatku (dole), vtokovou zatku (nahore) a
prepadovou zatku (v nékterych cerpadlech misto pretokové zatky mohou byt ukazatele
hladiny oleje - ty nevysroubovavejte!). Po vyteceni veskerého oleje zasroubujte
vypustovou zatku a nalévejte olej do komory vtokovou zatkou az do chvile, nez zac¢ne
vytékat olej z prepadového otvoru nebo do momentu dosazeni pozadované hladiny na
ukazateli. Poté zasroubujte zaslepky.
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Po vyméné oleje a uvedeni ¢erpadla do provozu se béhem prvnich
hodin provozu cerpadla (do 2 hodin) doporucuje peclivé kontrolovat
teplotu lozisek, a zda z vypustové zatky nevytéka ole;.

Casté kontrolovani teploty je nutné také po doplnéni oleje do loZisek za norméalniho
provozu cerpadla. Je-li potieba doplnit olej, pouzijte stejny druh oleje, ktery se jiz nachéazi
v loZiscich. Miseni rtiznych druhti oleje je nepripustné!

Obr. 33 ukazuje umisténi bodu tykajici se mazani lozisek

odpowietrznik

poziom oleju "MAX"

poziom oleju "MIN"

korek spustowy

Obr. 33. Rozdéleni bodu tykajicich se mazani lozisek

2. Vymeéna tésnéni v ucpavce.

Béhem prace cerpadla dochazi k opotiebeni tésnéni. Zvétsuji se vytoky
z ucpavky a dalsi dotahovani maticek zptisobuje nadmérné zahiivani
ucpavky. V tom pripadé je nutno vymeénit tésnéni v ucpavce (tésnivo
nedoplnujte, zcela jej vyménte za nové).

Pri vyméné tésnéni pamatujte, Zze pod hydraulickymi zdmky se také nachazeji tésnici
krouzky, které je také potteba vymeénit.

Pri vkladani tésnéni dbejte na to, aby mista protinani dvou sousednich krouzkt byla
pootocena o 180°. Neni pripustné Sroubovité navijeni tésnici $ntiry na ochrann pouzdra
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hridele. Délka jednotlivych krouzki (tseki $ntry) musi byt presné zmérena, aby tésnéni
nebylo prili§ dlouhé (obtizné se nasazuje) nebo prilis kratké (ztistanou prazdna mista).

Ucpavky nejdrive lehce pritahnéte a serid'te jej az po uvedeni cerpadla
do provozu. Z bezpecnostnich diivodi neni povoleno sefizovani za provozu
- hrozi nebezpeci zachyceni o rotujici dily.

3. Kontrola dotazZeni Sroubti

Pravidelné je potieba kontrolovat dotazeni matic stahovacich Sroubt,
Sroubti pripeviiujicich ¢erpadlo k zdkladovému ramu, prirubovych spojt a
jinych Sroubii v Cerpadle. V pripadé€, Ze jsou Srouby (matice) uvolnéné, je
potfeba je dotdhnout. Stahovacich Sroubii mély byt dotazeny momentem
uvedeny v Tab. 13.

Tab. 13. Momenty dokrecenia nakretek srub Sciaggowych [Nm]

Typ pompy Sc‘{’i“t éru]ﬁ Liczba stopni
ABOWYE 2 3 4 5 6 7 8
vasg_sl-?gﬁhl\g M3o0 48 96 144 192 240 | 288 | 336
WPS-150M M3o0 70 140 210 | 280 | 350 | 420 | 490
WPS-200M M36 x 1,5 116 232 348 464 580 696 812
WPS-250M M45 x 1,5 340 680 | 1020 | 1360 | 1700 - -

4. Kontrola vakuometrt a manometra

Pravidelné (jednou roc¢né) je potieba zkontrolovat vakuometr a manometr, zda jsou jimi
zobrazované hodnoty spravné. Kontrolu zobrazovanych udajii je potieba provést také
tehdy, existuje-li domnénka, ze zobrazované hodnoty jsou chybné, napt. pokud pfti
odvzdusnovani manometru trojcestnym kohoutem rucicka neukazuje nulu.

5. Kontrola mnozstvi maziva v labyrintech odsttikovacich krouzki.

V labyrintech se musi nachazet pevné mazivo. Pouzivd se mazivo pro mazani
valivych lozisek £T40 nebo jeho ekvivalent. V pfipadé nedostatku maziva je potieba jej
doplnit.
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WPS-M

7. PORUCHY PRI PRACI

ODSTRANOVANT{
Béhem provozu cerpadel mohou nastat rtizné poruchy (chyby), kvili
kterym cerpadlo nedosahuje svych provoznich parametri nebo
nepracuje spravné. V takovém pripadé cerpadlo nesmi dale pracovat - v
nékterych pripadech by mohlo dojit az k jeho poskozeni. Neékteré
poruchy lze odstranit za provozu cerpadla, odstranéni jinych vyzaduje

CERPADEL, PRICINY A ZPUSOBY JEJICH

zastaveni ¢erpadla nebo dokonce jeho demontaz.

Pri zjistovani pri¢in nejprve eliminujte vnéjsi pric¢iny, které lze snadno odstranit.

NiZe jsou uvedeny nejcéastéjsi poruchy.

7.1. Cerpadlo neéerpa kapalinu nebo ma sniZeny vykon

Pricina

Zptsob odstranéni

1. Prili§ nizkd hladina kapaliny v dolni
nadrzi. Cerpadlo nasava vzduch pres saci
kos.

Zastavte cerpadlo, nez se zvedne hladina
kapaliny nebo pirebudujte saci potrubi.

2. Saci potrubi je netésné, cerpadlo nasava
vzduch pres netésni mista.

Dotahnéte Srouby na prirubovych spojich,
pripadné rozmontujte saci potrubi a
vymeénte tésnéni. Je-li potrubi svareno,
zkontrolujte tésnost spar.

3. Uzaviraci ventil v sacim ko$i netésni
(nelze zalit ¢erpadlo).

Vymontujte saci ko$ a zkontrolujte tésnost
uzaviraciho ventilu.

4. Uzaviraci ventil v sacim kosi se zasekava | Vymontujte saci kos a zkontrolujte otevirani
(neotevira se tplné). Velky hydraulicky |uzaviraciho ventilu.
odpor zptisobuje vznik kavitace.

5. Prili§ dlouhé saci potrubi nebo je|Pfebudujte cerpadlovou instalaci.
cerpadlo instalovano prili§ vysoko nad
vodni hladinou.

6. Otvory v sitce saciho koSe jsou ucpané|VyCistéte saci kos.
(zabahnény kos).

7. Nedostateéné zaliti a odvzdu$néni|Znovu zalijte a odvzdusnéte cerpadlo.
cerpadla a saciho potrubi.

8. Cerpadlo nasava vzduch pies: a) dotahnéte nalevku,
a) nedotaZenou lici nalevku, b) uzaviete  tricestny  kohout u
b) kohout u vakuometru, vakuometru,
¢) saci ucpavku. c) zvétSete privod vody do ucpavky.

9. Soupatko na piftokovém vedeni (pti|Zcela oteviete Soupatko na piitokovém
praci s pfitokem) je uzavieno nebo je|vedeni.
otevreno prilis malo.

10. Kanaly rotoru jsou ucpany cizimi| Rozeberte ¢erpadlo a odstrarite necistoty.

télesy (poskozeny saci koS, montaz

znecisténych potrubi)
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11. Opacny smér otacek.

Zmérnte smér otacek.

12, Pilis velka vigka vtlaku.

Vymeérnte cerpadlo. Pro aktuélni pracovni
podminky bylo zvoleno nevhodné ¢erpadlo.

13. Prilis malo otevieny ventil na
vytlaku.

Vice otevrete ventil.

14. Opottebené  cerpadlo  (zvétSené
tésnici spary uvnitt cerpadla,
opotrebené lopatky).

Dejte ¢erpadlo do opravy.

7.2. Nadmérné se zahrivaji loziska

Pri¢ina

Zpusob odstranéni

1. Chybi olej v olejové komore.

Doplnite olej po pozadovanou hladinu
(ukazatel hladiny oleje nebo vylévani oleje
z prepadového otvoru).

2. Prebytek oleje v olejové komore.

Odstranite prebytek oleje.

3. Olej je znedistény pevnymi télesy.

Odstrante zneciStény olej, proplachnéte
(olejem) loziskové komory a napliite je
novym olejem.

4. Opotiebeny ole;j.

Vyméiite olej.

5. Nespravny druh oleje (prilis fidky nebo
prilis husty).

Vyméiite olej za spravny.

6. Poskozené nebo opottrebené lozisko.

Vyméiite lozisko.

7. Nesouosé ustaveni hridelt cerpadla a
motoru (zahfivd se lozisko na strané

spojky)

Zkontrolujte souosost nastaveni hrideli
cerpadla a motoru.

8. Slabé vodni chlazeni loZiska.

Zvyste pritok chladici vody.

9. Otira se labyrintové tésnéni odstredivého
rozsttikovaciho krouzku.

Uvolnéte rozstrikovaci krouzek a
zkontrolujte axialni vili.
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7.3. Nadmeérné se zahriva ucpavka

Pric¢ina Zpusob odstranéni

1. Prilis silné stlaceni tésniva. Uvolnéte matice pritahujici ucpavku.
V pripadé, ze z ucpavky vytéka prilis
mnoho kapaliny,
vymeénte tésnéni.

2. K¥ivé ustavena ucpavka (ucpavka se otira | Uvolnéte matice pritahujici ucpavku a poté

o pouzdra na hrideli) je rovnomeérneé pritadhnéte.
3. Voda neproudi do ucpavky. Otevrete nebo zvétsete privod vody.

4, Spatné umisténa ucpavka (pfitokovy|Zkontrolujte, zda se pod hydraulickym
otvor vody nepasuje na hydraulicky|zdmkem nachazi odpovidajici pocet
zamek). tésnicich krouzki.

5. Znecisténé nebo opotiebené tésnéni. Vymeéiite tésnéni.

7.4. Zahriva se skrin ¢erpadla

Pri¢ina Zptsob odstranéni

1. Cerpadlo po zapnuti piili§ dlouho|Ihned oteviete ventil (Soupatko) na
pracovalo pii uzavieném ventilu na|vytlatném vedeni.
vytlaku.

2. Cerpadlo se béhem prace zavzdusnilo a|Ihned vypnéte ¢erpadlo. Nezalévejte horké
nebylo vypnuto. cerpadlo! Béhem chladnuti otéacejte
htidelem za spojku o0 180° (pravidelné).

7.5. Otiresy ¢erpadlové soustavy

Pri¢ina Zpisob odstranéni

1. Prilis lehky zaklad. ZvySte hmotnost zdkladu.

2. Uvolnéné Srouby pripeviiujici ¢erpadlo a | Dotdhnéte Srouby (matice).
motor k zakladovému ramu.

3. Nesouosé ustaveni ¢erpadla a motoru. Zkontrolujte souosost nastaveni htideld
cerpadla a motoru.

4. Rotaéni soustava je Spatné vyvazena. Rozmontujte cderpadlo a zkontrolujte
vyvazeni rotacni soustavy.

5. Opotrebena loziska. Vyménte loziska.

6. Cerpadlo pracuje v kavitaci. Odstrante pricinu vzniku kavitace (prilis

velky podtlak na sanf).

Zaklad Mechaniki Przemystowej ZAMEP Sp. z o0.0. |




WPS-M [12-DTR — WPS-M|

7.6. Hluéna prace ¢erpadla

Pric¢ina Zpusob odstranéni
1. Cerpadlo nasava vzduch. Odstrante netésnost (saci potrubi, lici
nalevku, kohout u vakuometru, saci
ucpavku).

2. Cerpadlo pracuje pri pilis velkém |Césteéné uzaviete ventil (Soupéitko) na
vykonu (kavitace). vytlaéném vedeni.

3. Prili§ velkd vySka sani nebo ptiviené|ZvySte hladinu vody v dolni nadrzi nebo
Soupatko na pritokovém vedeni (pii praci [snizte vySku ustaveni cerpadla. Zcela
s pritokem). oteviete Soupatko na pritoku.

4. Opotrebeni loziska. Vyméiite loziska.

7.7. Prili§ velky prikon

Pri¢ina Zptsob odstranéni

1. Cerpadlo pracuje pti piilis velkém |Snizte vykon cerpadla piivienim ventilu
vykonu. (Soupatka) na vytlaéném potrubi.

2. Treni vnitfnich dilé v ¢erpadle (nesouosé | Demontujte cerpadlo, zkontrolujte radialni
provedeni dil@i, $patné nastaveni os na|hézeni spolupracujicich dil&, spravné
lozisku rotac¢ni soustavy) nastavte axialni lozisko.

3. Prilis silné stlaceni tésniva. Uvolnéte matice ucpavky a pripadné
vymérite tésnéni.

4. Opotrebena loziska. Vyméiite loziska.

5. Nesouosé nastaveni hiidelti ¢erpadla a|Spravné vyosujte cerpadlo a motor.
motoru.

e Cerpadlo smi obsluhovat a opravovat pouze vyskolend osoba
zodpovédna za bezpefnost béhem provozu a minimalizaci rizika
nehody.

e V pripadé, Ze objevite jakakoli poSkozeni nebo abnormality v praci
cerpadla, okamzité informujte zodpovédnou osobu. Az do odstranéni
zavady se Cerpadlo nesmi pouzivat.

e Predtim, nez bude cerpadlo znovu uvedeno do provozu, musi byt
zkontrolovano vyskolenou osobou.

e Pred zahgjenim jakychkoli praci u c¢erpadla je bezpodmineéné nutné
odpojit napajeci napéti a vyloucit moznost nahodného zapnuti pristroje.
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8. SEZNAM VELIKOSTI SPOJOVACICH DILU

V Tab. 14 je uvedena zavislost velikosti zavitu na velikosti kli¢e Sroubu/matice.
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Obr. 34. Spojovaci dil

Tab. 14. Velikosti spojovacich dila

Velikost zavitu Velikost klice
d s [mm]

MS8 13

Mio 17

Mi12 19

M16 24
Mz2o0 30
M24 36
M3o 46
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IV. POKYNY K OPRAVAM V DILNACH

1. Uvop

Cinnosti spojené s demontazi ¢erpadla, verifikace dilti (vyhodnoceni
miry opottebeni a rozhodnuti o vyméné) a opétovnou montaz lze provést
spravné pouze u vyrobce Cerpadel nebo v opravarenské dilné vybavené
prisluSnym naradim a pristroji a majici autorizaci vyrobce cerpadel.
Vyvazovani rotoru, vymeénu lozisek a montaz cerpadla a zkousky v misté
instalace pristroje je potreba provadeét v souladu s pozadavky obsazenymi v
Techmckych podminkach vyroby a prevzeti a také v souladu s tovarnim navodem k
montazi ¢erpadla.

K béZnym opravam, které miize uzivatel provadét sam, patfi pouze
vymeéna té€snéni v ucpavkach, dotahovani Sroubli a matic, kontrola
vakuometri a manometri a sefizovani axialni spary.

V pripadé, Ze opravy nebo udrzba nebudou provedeny v souladu s PTD,
zaruka ztraci svou platnost a firma ZAMEP Sp. z 0.0. nenese zadnou
zodpovédnost za prace provedené osobami, které nebyly k témto
¢innostem firmou opravnény.

2. VYMENA TESNEN{
Popsano v Kapitole III. 6.4. 2 na strané 70.

3. DOTAHOVANI SROUBU A MATIC
Popsano v Kapitole III. 6.4. 3 na strané 71.

4. KONTROLA VAKUOMETRU A MANOMETRU
Popsano v Kapitole III. 6.4. 4 na strané 71.
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V. KATALOG DILU
1. UvoD
V tomto katalogu se nachazi:

1) seznam nahradnich dilg,
2) seznam lozisek,

3) rozmeéry krouzki tésnéni ucpavek.

2. OBJEDNAVANI DILU

Pri objednavani nahradnich
dild je potireba uvést:

1) nazev nahradniho dilu,

2) materidl, ze kterého mé byt dil vyroben (pokud je moznost vybéru),
3) uplné oznaceni typu ¢erpadla (napi. WPS-200M),

4) tovarni ¢islo cerpadla a rok vyroby,

5) ¢islo polozky dilu podle seznamu nahradnich dild,

6) pocet objednavanych dild,

7) datum (mésic a rok) a verzi vydani PTD, podle které jsou dily objednavany.
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3. SEZNAM NAHRADNICH DIiLU CERPADLA WPS-100AM
Seznam neobsahuje dily mechanického tésnéni.

Seznam nahradnich dila

C. poloz. podle Obr. 17 Nazev dilu Hmotnost dilu [kg]

W opracowaniu

3.1. Seznam valivych lozisek

Typ loziska Oznaceni loziska llzoceot
ust
Lozysko barytkowe wzdluzne 1
Lozysko kulkowe wahliwe 2
3.2. Rozmeéry krouzkii Snntirového tésnéni
Pocet krouzki
Vnéjsi primeér/vnitini prameér x sirka
saci Vytla¢né
85/60 x 12 (0,267mb) 4 4

Pri vybéru pouzitého tésnéni je nutno vzit v potaz ¢erpané médium.
Druh pouzitého tésniva zavisi na Cerpaném médiu, o némz je uzivatel povinen
informovat v objednéavce.

Tovarné pouzivané tésnéni je POLAFLON BA firmy POLINIT nebo tésnéni firmy
GAMBIT-LUBAWKA, oznaceni 621.
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4. SEZNAM NAHRADNICH DIiLU CERPADLA WPS-100A
Seznam neobsahuje dily mechanického tésnéni.

Seznam nahradnich dila

C. poloz. podle Obr. 18 Nazev dilu Hmotnost dilu [kg]
7G.222-001 Wirnik 1-go stopnia 10,5
7G.222-002 Wirnik 11,5
7G.222-003 Kierownica od$rodkowa 9,0
ZG.222-010 Scianka kadluba ssawnego 6,0
7G.222-011 Scianka kadluba tlocznego 6,2
7G.222-018 Pierscien uszczelniajacy 1-go stopnia 1,7
7G.222-019 Pierscien uszczelniajacy 2,0
7G.222-020 Tuleja kadluba ssawnego 0,5
ZG.01-020 Tuleja kadtuba tlocznego 0,3
7G.222-028 Tuleja ochronna watu 0,8

4.1. Seznam valivych lozisek

Typ loziska Oznaceni loziska l;{?l(;;[

Lozysko barytkowe wzdluzne 29412-E1 (FAG) 1

Kyvné kuli¢kové lozisko — saci strana 2210 (FAG) 1

Kyvné kuli¢kové lozisko — vytlaéné strana 2212 (FAG) 1

4.2. Rozméry krouzku snurového tésnéni

Pocet krouzki
Vnéjsi priameér/vnitini pramér x Sirka
saci vytlacné
85/60 x 12 (0,267mb) 4 4

Pri vybéru pouzitého té€snéni je nutno vzit v potaz ¢erpané médium.

Druh pouzitého tésniva zavisi na Cerpaném médiu, o némzZ je uzivatel povinen
informovat v objednéavce.

Tovarné pouzivané tésnéni je POLAFLON BA firmy POLINIT nebo tésnéni firmy
GAMBIT-LUBAWKA, oznaceni 621.
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5. SEZNAM NAHRADNICH DIiLU CERPADLA WPS-150M
Seznam neobsahuje dily mechanického tésnéni.

Seznam nahradnich dila

C. poloz. podle Obr. 19 Nazev dilu Hmotnost dilu [kg]
7G.223-001 Wirnik 1-go stopnia 14
7G.223-002 Wirnik 14,7
7G.223-003 Kierownica od$rodkowa 15,5
7G.223-010 Scianka kadluba ssawnego 6,3
7G.223-011 Scianka kadluba tlocznego 6,3
7G.223-018 Pierscien uszczelniajacy 1-go stopnia 3
7G.223-019 Pierscien uszczelniajacy 3

7G.02-019 Tuleja kadluba ssawnego 0,6
ZG.02-020 Tuleja kadtuba tlocznego 0,4
7G.223-028 Tuleja ochronna watu 0,9

5.1. Seznam valivych lozisek

Typ loziska Oznaceni loziska l;{?l(;;[

Lozysko barytkowe wzdluzne 29412-E1 (FAG) 1

Kyvné kuli¢kové lozisko — saci strana 2210 (FAG) 1

Kyvné kuli¢kové lozisko — vytlaéné strana 2212 (FAG) 1

5.2. Rozmeéry krouzkii Snntirového tésnéni

Pocet krouzki
Vnéjsi priameér/vnitini pramér x Sirka
saci vytlacné
85/60 x 12 (0,267mb) 4 4

Privybéru pouzitého tésnéni je nutno vzit v potaz éerpané médium.

Druh pouzitého tésniva zavisi na Cerpaném médiu, o némz je uzivatel povinen
informovat v objednéavce.

Tovarné pouzivané tésnéni je POLAFLON BA firmy POLINIT nebo tésnéni firmy
GAMBIT-LUBAWKA, oznaceni 621.
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6. SEZNAM NAHRADNICH DIiLU CERPADLA WPS-200M
Seznam neobsahuje dily mechanického tésnéni.

Seznam nahradnich dila

C. poloz. podle Obr. 20 Nazev dilu Hmotnost dilu [kg]
7G.219-001 Wirnik 1-go stopnia 20,8
7(G.219-002 Wirnik 21,5
7G.04-002a Kierownica od$rodkowa 20,6
7G.219-009 Scianka kadluba ssawnego 8,7
7G.219-010 Scianka kadluba tlocznego 11,2
7G.219-017 Pierscien uszczelniajacy 1-go stopnia 3,7
7G.219-018 Pierscien uszczelniajacy 3,4

7G.04-019 Tuleja kadluba ssawnego 0,8
7G.04-020 Tuleja kadtuba tlocznego 0,6
7ZG.219-029 Tuleja ochronna watu 1,8

6.1. Seznam valivych lozisek

" v 1 e Pocet
Typ loziska Oznaceni loziska kusé
Lozysko barytkowe wzdluzne 20416-E1 (FAG) 1
1 et 21 e 2216 ETN9 (SKF)
Kyvné kuli¢kové lozisko 2216-TVH (FAG) 2
6.2. Rozméry krouzku snuarového tésnéni
Pocet krouzki
Vnéjsi primér/vnitini primeér x Sirka
saci vytlacné
115/85 x 15 (0,361mb) 4 4

Pri vybéru pouzitého té€snéni je nutno vzit v potaz ¢erpané médium.

Druh pouzitého tésniva zavisi na cerpaném médiu, o némz je uzivatel povinen
informovat v objednéavce.

Tovarné pouzivané tésnéni je POLAFLON BA firmy POLINIT nebo tésnéni firmy
GAMBIT-LUBAWKA, oznaceni 621.
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7. SEZNAM NAHRADNICH DIiLU CERPADLA WPS-250M
Seznam neobsahuje dily mechanického tésnéni.

Seznam nahradnich dila

C. poloz. podle Obr. 20 Nazev dilu Hmotnost dilu [kg]
7G.219-001 Wirnik 1-go stopnia 20,8
7G.219-002 Wirnik 21,5
7G.04-002a Kierownica od$rodkowa 20,6
7G.219-009 Scianka kadluba ssawnego 8,7
7G.219-010 Scianka kadluba tlocznego 11,2
7G.219-017 Pierscien uszczelniajacy 1-go stopnia 3,7
7G.219-018 Pierscien uszczelniajacy 3,4

7G.04-019 Tuleja kadluba ssawnego 0,8
7G.04-020 Tuleja kadtuba tlocznego 0,6
7ZG.219-029 Tuleja ochronna watu 1,8

7.1. Seznam valivych lozisek

" v 1 e Pocet
Typ loziska Oznaceni loziska kusé
Lozysko barytkowe wzdluzne 20416-E1 (FAG) 1
1 et 21 e 2216 ETN9 (SKF)
Kyvné kuli¢kové lozisko 2216-TVH (FAG) 2
7.2. Rozmeéry krouzkua snuarového tésnéni
Pocet krouzki
Vnéjsi primér/vnitini primeér x sirka
saci vytlacné
115/85 x 15 (0,361mb) 4 4

Pri vybéru pouzitého tésnéni je nutno vzit v potaz ¢erpané médium.

Druh pouzitého tésniva zavisi na cerpaném médiu, o némz je uzivatel povinen
informovat v objednéavce.

Tovarné pouzivané tésnéni je POLAFLON BA firmy POLINIT nebo tésnéni firmy
GAMBIT-LUBAWKA, oznaceni 621.
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8. DOPORUCENA DOSTUPNOST NAHRADNICH DILU PO DOBU 2 LET
NEPRETRZITEHO PROVOZU

cislo ¢éerpadel
(wliczajac rezerwowe)
e a z 2 6+ + 210
C. poloz. Nazev dilu Szt/kpl [3]4a |éi§1(|) soZb|01§1°19 |

1 Wirnik n 1]1|1|2] 2 3 | 30%

2 Kierownica od$rodkowa n-1 1|1|1|2] 2 3 | 30%

3 Kierownica do$rodkowa 1 11|12 2 3 | 30%

9 Scianka kadluba ssawnego 1 1|1|1|2] 2 3 | 30%

10 Scianka kadluba tlocznego 1 11|12 2 3 | 30%

13 Dlawik 2 111 ]1] 1 1 10%

14 Zamek hydrauliczny 2 1|1]1|2] 2 3 | 30%

15 Odrzutnik 2 1|1|1[1] 1 1 10%

17 PierScien uszczelniajacy I n 1112 2 3 | 30%

18 Pierécien uszczelniajacy I1 n 1112 2 3 | 30%

19 Tuleja kadluba ssawnego 1 11|12 2 3 | 30%

20 Tuleja kadluba tlocznego 1 1|1|1|2] 2 3 | 30%

21 Tuleja uszczelniajaca n-1 11|12 2 3 | 30%
24+40+41 Wal + Nakretki walu 1+1+1 |1 |1 |1]|2]| 2 3 | 30%
28 Tuleja dystansowa n-1 11|12 2 3 | 30%

29 Tuleja ochronna watu 2 2|2(2(3]| 3 4 50%

30 Tuleja ochronna wahu I 1 1|1|1|2]| 2 3 30%

31 Tuleja ochronna watu 11 1 1|1|1]2] 2 3 | 30%

32 Tuleja oporowa 1 1112 2 3 | 30%

33 Tuleja I (st. ssawna) 1 1112 2 3 | 30%

34 Tuleja II (st. thoczna) 1 1(1]1]2] 2 3 | 30%

39 Pierscien 2 11|1|2] 2 3 | 30%

64 Eozysko kulkowe skoéne 1 1122 3 4 | 50%

65 Eozysko kulkowe wahliwe 2 1122 3 4 | 50%
69+70 Zabezpieczenie lozyska 1 1|1|1|2]| 2 3 30%
72 Pierécien osadczy sprezynujacy 1 2(3(4|5| 10 | 12 | 150%
74+75+76 Wpusty pryzmatyczne 1+n+2 (23 (4 |5| 10 | 12 | 150%
Uszczelnienia | Komplet uszczelnien gumowych 1 2(3(4|5| 10 | 12 | 150%
Sruby mon. | Komplet §rub montazowych 1 2(3(4|5| 10 | 12 | 150%
117% Szczeliwo sznurowe 8 4/8(8|(8| 12 | 16 | 160%

* Olej [1] 1/1|2|5]| 10 | 10 101

n — pocet stupni * - spottebniho
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Firma Zaklad Mechaniki Przemyslowej ,ZAMEP” Sp. z o.0. neudélila
autorizaci na vyrobu cerpadel fady WPS a nahradnich dili pro tato
cerpadla jinym subjekttim.

KONEC
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